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FORSLAG TILL KONTROLLPROGRAM FOR
LILLGRUND, ORESTADS VINDKRAFTPARK

Marin flora och fauna

1. Inledning

Foreliggande dokument avser att beskriva ett fordlag till kontroll av den marina floran och
faunan vid etablering av vindkraftparken vid Lillgrund. Forslaget baseras i huvudsak pa
erfarenheter fran etableringen av Oresundsbron och de effekter som observerades i samband
denna.

Erfarenheter frén Oresundsforbindelsen har visat att den storsta paverkan pa miljon kommer
att vara genom sedimentspill fran anlaggningsverksamheten. Foljaktligen lagges stor energi
pa att organisera en miljoovervakning som kan sakerstélla att effekterna for dessa utslapp
kommer att minimeras.

Spillets huvudsakliga effekt ar en forsamring av ljuspenetreringen i vattnet vilket paverkar
vegetationens majligheter for fotosyntes. Harvidlag har parametrarna skottéthet och biomassa
hos algrés, samt kolhydrathalten i dlgrés visat sig vara speciellt kandiga. Det finns ocksa en
risk for Overlagring av organismer ndr sedimentspillet unker till botten. Vid hdga halter av
spill och vid hog sedimentation har settling och 6verlevnad av blamussellarver samt
overlevnad av vuxna blamusslor visat sig vara anvandbara parametrar.

2. Beskrivning av omradets marinbiologiska karaktar

Omradet pa och omkring Lillgrund har ett vattendjup mellan 2,5 och 9 m och kannetecknas av
ett stort vattenutbyte genom utflodet frén Ostersjon och periodvisa infloden frén K attegatt.
Bottnen bestar omvaxlande av block, sten, grus och sand. | sand- och grusomradena finns
mindre bestand av dlgras, framfor allt pa dstra delen av sodra Lillgrund, pa véastra delen av
norra Lillgrund samt vaster om sodra Lillgrund. Sdder och 6ster om Lillgrund finns stora
Agrasomraden i Bredgrunds- och Klagshamns-omradet. Norr om Lillgrund finns mycket
sparsamt med algrés

Pa gava Lillgrund finns mindre omréden med blamusslor. Nord- och nordost om Lillgrund
okar bldmusselférekomsten successivt till Oresundsbron, dar heltackande mussel bankar
forekommer. Omedelbart vaster, Gster och sbder om grunden dominerar sand- och grusbotten
med mycket sparsamma epibentiska djur- och vaxtsamhéllen. Djurlivet domineras hér av
infaunasamhéllen av Macoma-karaktér (se 5.1. Infauna).
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3.  Principer for kontrollprogrammet

3.1. FBC-principen (Feed Back Control)

Kontrollprogrammet f6ljer principen i det kontrollprogram som tillampades vid etableringen
av Oresundsbron. Detta innebér att klara Gverskridandegranser sitts upp for sedimentspill,
flora- och faunaparametrar och att Gvervakade parametrar har tillracklig statistisk styrka for
att detektera faststéllda, maximala forandringar inom en rimlig tid och med rimlig
resursforbrukning. Vid 6verskridande av grénser rapporteras detta till
byggentrepentren/byggherren, for vidare rapportering till myndigheter med atgérder som
foljd.

FBC-principen syftar till att snabbt sla larm om byggarbetena orsakar en icke acceptabel
forandring av utvalda parametrar.

Tva huvudsakliga verktyg i ett feedback-kontrollprogram skall anvandas for att sakerstélla att
sedimentspillet hdlls pa nivaer som ligger sa |agt att kriterier/malséttningar for olika variabler
uppfylls:

1. Under anlaggningsarbetena 6vervakas spillet med avseende pa mangd i forhallande
till totala muddermassor samt sedimentplymens utbredning. Dessa observatiorer
ligger sedan till grund for feedback-programmets biologiska variabler.

2. Ett kontrollprogram implementeras som tacker biologiska nyckelvariabler och
reflekterar paverkan pa ekosystemet.

3.2. Baseline, feedback och kontrollprocedurer

Innan anl&ggningsfasen utférs en undersokning pa utvalda parametrar 1-4 ganger for att
etablera en baslinje. | gorligaste man anvands stationer frén Oresundsbro-undersikningarna,
dér en tidsserie finns for perioden 1995-2000. Stationernadelasin i yttre paverkansstationer
och referensstationer. Ett antal nya stationer maste dock etableras i néarheten av Lillgrund for
effektovervakning. Dartill definieras ett inre paverkansomrade som ligger i séva
anlaggningsomradet.

Under anléggningsfasen provtas stationer i det yttre paverkansomradet och referensomradet 1-
4 ganger/ar. Efter varje provtagningstilifalle gérs omedelbart en analys av insamlat material.
Utvalda paverkansstationer testas mot baslinjeunderstkningen genom t-test eller ANOVA.
Om data fran paverkansstationer avviker mer an den faststéllda 6verskridandegransen

meddel as detta omedel bart till entrependren/byggherren for eventuella atgarder.

3.3. Kompletterande undersdékningar

Utéver FBC-programmet skall ett separat kontrollprogram etableras for kontroll av
andutningskabeln. Syftet med kontrollprogrammet &r att utrona om kabeln med dess
induktionsfalt ger negativa effekter pa omgivande miljo. Lamplig biologisk parameter for
dennatyp av undersokning & infauna. Lampliga lokaler langs anslutningskabelns ténkta
strackning samt referenslokaler provtas del's innan anléggningsarbetena paborjats, dels efter
avdlutat arbete. Lokalen provtas darefter arligen under 1-3 & da anléggningen &r i drift, sa att
eventuella effekter av den stromforande kabeln kan dvervakas.
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Samtliga provtagningsstationer definierasi figur 3.1.

& Algraslokal
= Blamusseltransekt
4- Bottenfaunalokal

= Landkabel

Djup i meter:
O o3

O 36
6-10
10-20

Figur 3.1. Karta som visar inre paverkansomrade (svart ram), yttre paverkansomrade (vit
ram) och referensomradena. Foreslagna algréasstationer (grona symboler),
bldmusseltransekter (roda linjer) och bottenfaunal okaler (réda symboler) &@r ocksa utmarkta
pa kartan.

3.4. Definition av omraden

3.4.1. Inre paverkansomr adet

Det inre paverkansomradet definieras som omradet innanfor en linje som dras 500 m utanfor
de yttersta vindmoéllorna i vindkraftparken Lillgrund (fig 3.1.).

Detta & galva anlaggningsomradet med etablering av 48 vindkraftverk och
installationskanaler. | detta omrade tilléts forandringar ske, och dvervakning planeras inte
under anléggningsfasen.

3.4.2. Yttre paverkansomr adet
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Det yttre paverkansomradet definieras som en zon 6 km nordost och sydvast om det inre
paverkansomradet samt 4 km nordvast och sydost om detta omrade (ca 22° lutning, fig. 3.1.).
Omradets lage &r definierat av gjorda sedimentspills- och ackumulationsmodelleringar. | detta
omrade kan forandringar ske och ska darfor vervakas kontinuerligt inom FBC-programmet.

3.4.3. Referensomr aden
Referensomraden definieras som omraden utanfor det yttre paverkansomradet (fig. 3.1.), och
& omréden dar forandringar € ska upptradatill f6ljd av anlaggningsarbeten.

4. Feedback-0vervakning

4.1. Introduktion av variabler.

Ett spill6vervakningsprogram konstrueras pa ett sddant satt att programmet ger information
om spillméngder och ackumulerat sedimentspill fran olika aktiviteter.

Algras har valts som den huvudsakliga feedback-organismen pga dess stora ekol ogiska
betydelse och for att man genom Overvakning av dgras kan erhalla variabler som kan
generera reproducerbara data och som ger snabb respons vid skuggningspaverkan av
suspenderat material i vattenpelaren. Utover detta har variabler for blamusslor fastlagts for
feedback-o6vervakning. Dessa variabler reflekterar en eventuell paverkan fran sedimenterat
meaterial.

Nedan foljer ett detaljerat feedback-program baserat pa de ovan namnda variablerna.

4.2. Spillbvervakning

4.2.1 Bakgrund

Sedimentspill & en av de faktorer som kan paverka miljon i betydande omfattning.
Huvuddelen av variablerna inom feed-back-programmet paverkasi hog grad av méangd och
spridningsmonster hos sedimentspillet.

Overvakningen av sedimentspill kan indelasi dvervakning av méngden spill och i
Overvakning av spridnings- och sedimentationsmonster hos spillet. Sedimentationen
Overvakas dessutom inom mussel programmet genom videoscreening.

4.2.2 Fordagtill generellakriterier

Soridning, omflyttning och deposition av sediment som en f6ljd av anlaggningsarbetena eller
anlaggningen i sig, kan accepteras om uppfyllande av 6vriga miljorelaterade kriterier inte
forhindras.

Sedimentspill far g 6verstigai medeltal 5 % av den totala muddrade méangden.
Anl&ggningsarbetet ska utforas pa ett sétt sa att minsta mojliga paverkan pa miljon
astadkommes.

4.2.3 Feed-back tillvagagangssatt
Sedimentspillet skall dvervakas kontinuerligt genom modellering och i fall av dverskridande
av kriterier ledatill utvardering om effekter kan ses pa biologiska parametrar.
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Feedback-6vervakningen av de biologiska variablerna relateras kontinuerligt till
sedimentspilldata, och i fall av Gverskridande av dessa variabler undersotks en event uell
koppling till sedimentspillet.

4.2.4 Operationella kriterier

De maximala méngderna for sedimentspill per dag eller vecka kan komma att okas eller
minskas under pagaende anl&ggningsarbete beroende pa den observerade paverkan pade
biologiska variablerna. Dock galler den allmént rédande grénsen patotalt 5 % spill.

4.2.5 Overvakningspr ogrammet

Uppfyllandet av kriterierna kontrolleras genom métning av mangden muddrade massor,
genom att sedimentplymens utbredning och sedimentinnehdllet i plymens vattenpelare
bestams genom modellering. Detta ligger till grund for beréknat sedimentspill, som skall ha
en noggrannhet som ar béttre an + 25 % av sedimentspillet. FOr kalibrering av modelleringen
utfors en faltmatning vid starten av anlaggningsfasen.

Kontinuerlig rapportering skall gorastill feedback-centret s att eventuella orsakssamband
kan goras med de biologiska variablerna.

4.3. Algrasoévervakning

4.3.1 Bakgrund och variabler

Algrasangar & bland de viktigaste samhéllenai kustnéra vatten och dominerar pa djup mellan
1,4 och 4 meter. Algrasingar fungerar som yngel- och lekplatser for att stort antal fiskarter,
fungerar som fodokélla for §6fagel och som erosionsskydd for kusten.

Variabler for feedback-overvakning av dlgrés innefattar:
1. skottdthet
2. bladbiomassa
3. sockerhalt i rhizom

Algrésvariablerna har visat sig ge snabb respons i experiment med artificiell skuggning, och
statistisk poweranalys indikerar att ett begransat antal replikat pa varje lokal récker for att
kunna fastl&gga statistiskt signifikanta skillnader for de utvalda variablerna.

4.3.2 Overvakningspr ogrammet

Provtagningsstationer och tillvagagangssétt

Valet av provtagningsstationer inom feedback-programmet baseras pa stromforhallanden och
berdknade sedimentspridningsmonster, samt schemaldggningen av det faktiska
anl&ggningsarbetet.

Provtagningstationerna som anvands i baslinjeundersokningen visasi figur 3.1. Dessa
stationer kommer ocksa att anvandas i feedback-programmet. Alla stationer, forutom
referensstationerna, &r placerade i det yttre paverkansomradet. Varje station innefattar tva
punkter pa olika djup mellan 2,5 och 5,2 meter. Referensstationerna &r lagda sa att de
sammanfaller med stationer som ingick i miljéévervakningen av Oresundsférbindelsen.
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Déarmed finns data att tillga for en relativt 1ang period pa dessa stationer. Vid varje
provtagningstillfalle provtas 10 stationer fordelat pa tva djupintervall.

Varje delprov ska omfatta en yta av 1/16 nt (25 cm x 25 cm). P grundval av power-analyser
har det fastdagits att sex replikat ska provtas vid varje referensstation och djup, samt 12
replikat vid varje effektstation och djup. Om nagot av replikatenkan karaktariseras som s.k.
"outlier” och grénsen for acceptabel variationskoefficient Overskrids gors omedelbart en ny
provtagning.

Algrasproverna ska insamlas inom véletablerade 8lgrasingar och provtagningsramen ska
placeras inom agrasangen.

All biomassa ovan botten samlas in och &en en del av rotmattan. Skottétheten och
skottbladlangd berdknas pa plats. Om resultaten for skottéthet uppvisar ett Gverskridande av
gransvérdet tas ytterligare en provomgang pa stationen.

Algrasbladen skéljes i havsvatten pa plats och placeras i uppmérkta plastpésar. Pasarna
forvaras kallt och transporteras till laboratorium for att dér torkas vid 105°C i 24 timmar fér
bestamning av torrvikt.

Skottatheten redovisas som antal skott/n. Bladbiomassan redovisas som g torrvikt/nt.

For bestamning av stérkelsehalt i rhizom véljs ur varje replikat representativa, friska bitar av
rhizomet ut. Ur dessa hitar pressas véaxtsaften ut. Saften analyseras med refraktometer for
sockerhaltbestamning (i %).

Provtagningsfrekvens
| badlinjeunderstkningen provtages alla stationer 4 ganger under tillvaxtsasongen med borjan
i april-maj och avdlutning i oktober.

Feedback-Gvervakningen av algras kommer att ske 4 ganger per &, sammanfallande med
badlinjeundersokningen i tid och rum.

Efter avdutat anlaggningsarbete undersoks alla lokaler minst 1 gang for att fastlagga att de
generella kriterierna uppfyllts (sk compliance-undersokning).

4.3.3 Forslag pa generellakriterier

Inom anlaggningsomradet (inre paverkansomrade) kan Gvertackning eller borttagande av
vegetation accepteras. Dock far borttagande av vegetation g leda till erosion som sprids
utanfor det inre paverkansomradet.

| det yttre paverkansomradet kan temporéara forandringar i artsammansattning, distribution
och biomassa hos algras, till foljd av skuggning eller sedimenttackning, accepterasi hogst tva
ar efter avdutat arbete.

Skottathet och biomassa av algrasi det yttre paverkansomradet far ef minska med mer &n 25
%.
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4.3.4 Operationellakriterier
Métbara och operationella kriterier for dgrasvariabler inom feedback-programmet definieras
enligt foljande:

Skottathet

Skottatheten av algréas far f minska med mer &n 25 % av det beréknade, tidsrelaterade
medelvarde fran baslinjeundersokningen pa ndgon av de undersokta lokalerna i det yttre
paver kansomr adet.

Bladbiomassa

Bladbiomassan av algras far € minska med mer an 25 % av det ber éknade, tidsrel aterade
medelvardet fran baslinjeunder sokningen pa nagon av de undersokta lokalerna i det yttre
paver kansomr adet.

Sérkelsei rhizom

Halten av stérkelsei rhizom av algréas far f minska med mer an 25 % av det beréknade,
tidsrelaterade medelvardet fran baslinjeunder sokningen pa ndgon av de under sokta
lokalerna i det yttre paverkansomradet.

Alla gransvarden & baserade pa understkningar gjorda i samband med uppréttandet av
Oresundsbron. Kontrollprogrammet for &lgras kommer att kunna detektera forandringar som
narmar sig eller Gverskrider de ovan namnda kriterierna.

4.3.5 Feedback och kontrall, forfaringssatt
En flodeskarta 6ver feedbackprogrammet for dlgras visasi figur 4.1. De olika beslutstegen
kan beskrivas enligt foljande:
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Feed-back-dvervakning: Algras

Faltprovtagning och analyser
av algrasvariablerna

rhizom

Skorcathet
Srarkel|co

3a.

2. Gransvéardena dverskrids >
_Srig:]?:er:tsm”: Minskningen orsakad av NEJ >
- spridningsmonster anlaggningsarbetena

Feed-back-atgarder:
- revidering av framtida arbetsplaner
- revidering av anlaggningsarbetet
- arevidering av kontrollprogram

Figur 4.1. Flodesschema dver feedbackprogrammet for algras.

1. Det forstasteget i programmet & galva genomforandet av Gvervakningsprogrammet
med faltprovtagningar och analyser for algrasvariablerna, samt stodvariablerna.

2. Resultaten av feedback- variablerna jamfors med baslinjeunderstkningen. En
reduktion av variablerna jdmfort med badlinjens indexvérde utvérderas med t-test for
jamforelse med tid- och djupanpassande varden fran badlinjeundersokningen.

3a | det fall inga skillnader erhdlls fortsétter Gvervakningen.

3b. Om forandringarna &r signifikanta kommer det utvérderas om forandringarna beror
pa anlaggni ngsarbetena. De observerade indexvardena kompenseras for eventuella
forandringar pa referensstationerna. Om reduktionen hos algrasvariablerna
fortfarande &r signifikant jdmfors data med sedimentspridningsanalyser for att utréna
om anl&ggningsarbetena kan vara orsaken till reduktionen.

4. Om gransvérdena 6verskrids beddms om de generella kriterierna overskridits.
Kontroll av feedback-resultaten sker genom att uppmétta indexvarden jamférs med
indexvarden fran baslinjeundersokningen och gransvérden. Indexvarde raknas ut enligt
foljande:

Indexvérde: | = (Inx/Inxg)* 100 dar

X = uppmétt varde vid aktuell understkning och parameter
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xgL = motsvarande medelvérde vid baslinjeunderstkning

Indexvérde | betecknas RC (rhizome carbohydrates) for sockerhalt i rhizom, SD
(shoot density) for skottéthet och SB (shoot biomass) for skottbiomassa

Kontrollsystemet baseras pa tva steg sa att tveksamheter hanteras pa ett korrekt sétt ifall
indexvérdet inte & klart skilt fran en 25%-ig reduktionsgrans. | fall av tveksamheter utfors
utokad provtagning enligt nedan for att erhdlla mer precisa varden och darmed reducera
risken for felaktiga bedlut.

Dérfor kommer kontrollgrénsen att bestd av et gréansvarde (GV) och ett omprovsvéarde (OV),
vilka bada kan appliceras pa de normala sex eller tolv replikaten. Om det beréknade
indexvérdet & hogre an OV (85), uppfylls kriterierna; om indexvérdet ligger under GV (75)
ar kriterierna g uppfyllda. Om indexvérdet hamnar mellan OV och GV ska ytterligare sex
replikat provtas. Omprovsforfarandet & applicerbart pa alla tre variablerna, men ska endast
anvandas pa skottéthet. Detta betyder att om indexvardet for skottathet ligger i grazonen
mellan OV och GV ska omprov tas och nya resultat beraknas for alla tre variablerna.

Om ett observerat indexvérde ligger under GV utvarderas det om reduktionen ar specifik for
paverkansstationen i fraga eller om reduktionen kan anses vara av mer regional karaktar.
Genom att kompensera for eventuella generella forandringar i referensomradena kan man
"filtrera bort” naturliga fluktuationer i omradet och faststalla om en observerad reduktion pa
en paverkansstation &r skild fran generella forandringar. Ett kompenserat index varde, I,
réknas fram enligt féljande:

Kompenserat indexvérde:
IK =1/ |REF dar

| = indexvéarde vid aktuell undersokning
Irer = indexvarde pa referensstationerna vid aktuell undersokning

Kompenserat indexvéarde Ix betecknas RCK (rhizome carbohydrates) for
sockerhalt i rhizom, SDK (shoot density) for skottéthet och SBK (shoot
biomass) for skotthiomassa.

Overskridande av gransvardet (i form av kompenserat index) vid en station noteras och
utvarderasi forhallande till sedimentspillvariablerna. Om denna utvardering bekréftar att
dverskridandet beror pa anlaggningsarbetena kommer feed-back-atgarder att vidtas.

Efter avslutat anlaggningsarbete gors ett test, med sk BACI-design (Before and After,
Control and Impact), for att se om de generella kriterierna uppfyllts. Denna modell tar hénsyn
till bade tid och paverkan, och kan tala om huruvida paverkansomradena skiljer sig fran
referensomraden och tar samtidigt hansyn till baslinjeundersokningen.

Referensstationerna anvands for att se hur generella forandringar i omradet ser ut, och hur
detta kan paverka val av grénsvarden.

Overvakningsrapporten fran varje provtagning ska innehdlla presentation av data samt en
utvardering om huruvida kriterierna uppfyllts eller g.
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FeedBack-atgarder
Feedback-atgarder kan rangordnas enligt foljande:

Nival.  Observationer: Gransvéarde for algrés verskrids pa en
paverkansstation.
Gransvérde for sedimentspill dverskrids.

Feedback- atgarder: Indexvarde for paverkansstation jamfors med
referensstationerna
Utvéardering huruvida anléggningsarbetena orsakar
Overskridandet av grénsvérde.

Niva 2. Observationer: Gransvéarde for kompenserat index 6verskrids pa en
paverkansstation.
Sedimentspridningsanalyser och
sedimentspillsmangder indikerar att stationen har
paverkats.

Feedback- atgarder: Revidering av framtida arbetsplan.

Den entreprendr som utfor feedback-Overvakningen rapporterar omedel bart resultaten och
dutsatserna till Orestads Vindkraftpark. Slutsatserna skall inrymma rekommendationer
gallande vilken &tgardsniva som bor verkstallas. Orestads Vindkraftpark & sedan ansvarig for
implementeringen av relevanta feedback-atgarder och rapportering till myndigheter.

4.4 Musslor

4.4.1 Bakgrund och variabler

Stora omraden i Lillgrunds naromraden domineras av blamussla och framfor allt i omradet
nordost om vindkraftparken. | detta omréde aterfinns en sammanhangande musselbank pa 67
kn?, vilken utgor fodosdksomréden for bl a ejder.

Foljande variabler har bedomts som [&mpliga for miljodvervakning av sedimentationen och
fored&s anvandas i feed-backvervakningen:

1 Overvakning av sedimentdvertackning mha videoscreening
2. dvervakning av tackningsgraden av bldmusslor mha videoscreening

Foljande variabler anvandes dessutom vid baslinjeundersokningen 2001.
1. Overvakning av biomassa och téthet av musslor
2. utvardering av storleksfordel ningen hos blamusslan

Ovanstdende tva variabler bedoms dock inte vara lampliga som Gvervakningsinstrument av
olika skél. Pa grund av den stora tidsdtgangen vid bearbetningen av materialet (2-3 manader)
kan de g anvandas i feedback-hanseende, dvs anvandas for att styra grévarbetena. Vid den
statistiska genomgangen av materialet frén 2001, visade det sig att den statistiska styrkan var
for 13g. Dettainnebar att relevanta forandringar inte skulle kunna belaggas med statistisk
saékerhet, utan att provantalen 6kades till ekonmiskt och ekologiskt icke férsvarbara mangder.
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Analyserna visade dessutom att blamusslorna forflyttades lokalt pa undersokningslokalerna
(troligen genom strommar) vilket skulle ge stora tolkningsproblem av resultaten. |
foreliggande fordag fores &s att musslornas tackningsgrad dvervakas langs transekter istéllet
for pa distinkta provpunkter, detta for att minimera problem med lokala forflyttningar av
musslorna.

Undersokningar i samband med Stora Balts- och Oresundsforbindelserna har & kunnat
faststalla paverkan av okad turbiditet pa tillvaxt och kondition hos blamussla. Endast i fall
med extremt hoga koncentrationer av suspenderat material sdgs svaga effektsamband. Dessa
parametrar anses darfor inte vara relevanta vid denna undersokning.

Settling av blamussallarver har visat sig hammas, pga spridning av suspenderat material, vid
undersokningar béde i Oresund och i Stora Balt. Dock & uppstaliningen vid dennatyp av
understkningar mycket kanslig och métningar kan endast goras under en kort tid pa aret.
Déartill kan en eventuell effekt pa settlingen g kvantitativt bel aggas mha biomassa och téthet.

4.4.2 Overvakningsprogram

Provtagningsomraden och transekter

Baslinjeundersokningar och undersokningar under och efter anlaggningsfasen kommer att ske
pa gu fasta transekter i det yttre paverkansomradet samt i referensomréden (fig. 3.1.).
Referensomradena & lagda sa att de g kan pavekas av spill frén gravarbeten vid Lillgrund,
enligt modelleringar av spill (DHI 2001). Valet av transekter i paverkansomradet baseras pa
modelleringar av sedimenttransport, samt stromforhallanden i omrédet (DHI 2001).
Transekterna & ca 500 m langa vardera.

Videoscreening sker med hjalp av en video monterad pa en slade som korsi de utvalda
transekterna. Transekterna lagges sa att det beraknade sedimentspridningsmonstret tacksin,
samt i referensomraden. Filmningen skall dels visa huruvida sedimentévertackning har skett i
omradet, och dels om forandringar i téckningsgrad skett.

Videoscreening-sedimentovertackning

Graden av sedimentdvertackning beddms och jamfors med filmningar gjorda under
baslinjeundersokningen och med tidigare filmningar under pagaerde arbeten. Denna
videoscreening utfors bade i omradena som direkt beréknas paverkas av spill (yttre
paverkansomradet) och i referensomraden, och utforsi baslinjeundersokningen samt under
anlaggningsfasen. Okad sedimentdvertackning utléser utokad videoscreening med analys av
tackningsgrad enligt baslinjeunderstkningen. Videoscreening beraknas ske ca 1 gang per
manad vid perioder med grévarbeten, samt i en baslinjeundersokning.

Videoscreening-tackningsgrad

Tackningsgraden pa stationerna undersoks med video pa fasta transekter i yttre
paverkansomradet och referensomradet. En videoanalys utfors genom att tackningsgraden
bestams i fastaintervall pa filmen pa respektive transekt. Antalet intervall (filmrutor) med
tackningsgradsvéarden utgor replikat for transekten. Samma transektstracka filmas vid alla
provtagningar och jamfors sinsemellan. Skillnader mellan olika undersokningstillféallen
analyseras med t-test pa respektive transekt.
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Skillnaderna mellan paverkansomradet och referensomradena jamfors med ett sk BACI-test
(Before and After, Control and Impact) mha en tvévags ANOV A-test. Signifikanta
interaktioner kan tolkas som sedimentdvertackning.

Tackningsgradsscreening startas endast om videoscreening visat pa sedimentGvertackning.

4.4.3 Forslag pa generellakriterier

Reduktion av biomassa och férekomst av blamussla kan accepterasi det inre
paver kansomr adet.

| det yttre paverkansomradet far den totala ytan, med mer &n 40 % tackningsgrad av
blamussla, inte minskas med mer an 25 % (relativt baslinjeundersokningen) pga av
anlaggningsar betena.

4.4.4 Operationellakriterier

De olika operationella kriterierna for feedback- och compliance-6vervakning av bldmussia
definieras enligt foljande:

Tackningsgraden i det yttre paverkansomradet far €j minska med mer an 25 % jamfort med
medelvardet for baslinjeunder sokningen.

Forandringar i tackningsgrad, orsakad av anlaggningsarbetena, i det yttre paverkansomradet

skall vara fullt aterstallda tva ar efter avslutat anlaggningsarbete.

4.4.5 Feedback och compliance férfaringssatt

Som namnts tidigare paverkas blamussian endast av mycket htga koncentrationer av
suspenderat material. Fysiologisk respons hos blamusslan ar inte lamplig for feed-back-
overvakning. En eventuell minskning i téckningsgrad kan darfor tolkas som en effekt av
sedimentation.

Overvakningen kan indelas i tre moment:

1. En badlinjeundersdkning gors under sommar och hdst innan anl&ggningsarbetena
paborjas. Ingdende variabler & videoscreening av sedimentationen och
tackningsgraden.

2. Feedback-programmet sétts igang da muddringsarbetena pabdrjas och sker med
ungefar en manads intervall, beroende pa hur grévarbetena laggs upp. Programmet
innefattar i normallage videoscreening, da sedimentovertackningen vervakas,
men Gvergar till tackningsgradsbedomning pa baslinjetransekter da
sedimentOvertéckning noteras.

3. Efter avdlutat anldggningsarbete gors en sk complianceundersokning vilken ar
identisk med baslinjeundersokningen. Undersdkningen genomfors en alternativt
tva ganger per & under ett eller tva ar.
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De olika stegen i feedback-6vervakningen av blamussla beskrivs nedan och i figur 4.2:

1.

Det forsta steget innefattar sk screening med video av omradenainom
sedimentplymen, samt pa referenslokalerna, da forandringar i Gvertackning av
sedimentspill kan faststéllas.

a) Om screeningen pavisar forandringar jamfort med baslinjeundersokningen
utvérderas data for sedimentspill och data jamfors med referensstationer.
Tackningsgrad beddms som vid baslinjeundersokningarna.

b) Om inga signifikanta forandringar kan pavisas fortsatter videoscreeningen
enligt fastlagt schema.

Om forandringarna visar sig bero pa anléggningsarbetena och de generella
kriterierna Gverskrids vidtages feedback-atgarder. Dessa dtgéarder kan innefatta
revidering och justeringar av anlaggningsarbetet.
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Feed-back-6vervakning: Blamussla

s ]
|
* NEJ

Okad sedimentdvertackning >

Forandringar i :

- tackningsgrad

Sedimentspill: NE)
—méngderp ' <+ Forandringarna orsakade P
- spridningsménster | == | av anlaggningsarbetena /

JA

Feed-back-atgarder:
- revidering av framtida arbetsplaner
- revidering av anlaggningsarbetet

Vol
Gréansvardena overskrids I
NEJ

Figur 4.2. Flodesschema for feed-back-6Gvervakning av blamussla

5. Ovriga element

5.1 Infauna

5.1.1 Bakgrund och variabler

Inom allasandomréden i Lillgrundsomradet férekommer en infauna (djur som lever i
sedimentet) som kan karaktarieras som Macoma-samhéllen. Dessa samhéllen domineras av
relativt fa arter men med mangaindivider. Viktiga arter & t.ex musslorna Mya arenaria
(sandmussla), Macoma balthica (6stersjomussla), Cardium edule (hjartmussla), snackan
Hydrobia (tusensnacka), maskarna Pygospio elegans och Hediste diversicolor och kréftdjuren
Corophiumoch Bathyporeia. Samhéallet kannetecknas vidare av en stor mellanarsvariation
och en stor variation mellan replikaten pa en station. Faunan har bl.a. betydel se som foda for
olika flatfiskarter.

Fran vindkraftparken till Strandhem kommer en anslutningskabel att 1&ggas for dverforing av
producerad el. Kabeln kommer att gererera ett elektromagnetiskt falt som potentiellt kan stora
vattenorganismer. Infauna kommer harvidlag att anvandas som ett instrument for att indikera
eventuella storningar frén magnetfaltet. Variablerna som kommer att anvandas ar:
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Artantal
Individantal
Biomassa (etanolvatvikt)

5.1.2 Overvakningsprogram

Ett Overvakningsprogram etablerasi form av en baslinjeundersokning innan anléggningsstart ,
med fornyad undersokning efter utlaggning av andutningskabel samt arliga undersokningar
(augusti-september) under 2 ar efter att anslutningskabeln tagitsi drift.

Bottnarna langs huvuddelen av kabeltransekten &r reltativt grova med tunna sandlager och
inslag av sten och grus och & déarfér inte optimala for infaunaprovtagning. Naraland, cal nm
ut fran strandlinjen, finns dock omréden med sand som & |ampliga. Eftersom de potentiella
effekterna pa infaunan antas vara lika langs hela kabeltransekten, foreslas darfor att
infaunaprogrammet forléggs i de lampligaste provtagningsomradena nara land (vattendjupet
0,5-2 m).

Pa respektive sida om kabeln, sbdra och norra, 1&ggs tva proviokaler med ett avstand av ca 5
m fran kabeln. Tva av provliokalerna forlaggs pa 0,5 m och tva pa 2 m djup, totalt fyra
effektlokaler. Pa ett avstand av ca 0,8 nm, stder och norr om kabeln, laggs totalt 4
referenslokaler (tva soder och tva norr om, tva pa 0,5 och tva pa 2 m vattendjup).

Prover tages med cylinderprovtagare (85 cnt provyta) med 20 replikat per lokal. Prover sdllas
i falt med 1 mm sAl varefter sdllrester 6verfors till 95% etanol med Bengal Rosa. Arter
identifieras och raknas i respektive prov varefter etanolvatvikten bestams med +0,01 g
noggrannhet.

5.1.3 Forslag pagenerellakriterier

Artantal och artsammanséttning avseende individantal och biomassa vid proviokalerna langs
elkabeln far till foljd av magnetfaltet inte awika signifikant efter driftstart relativt
referensomradena.

5.1.4 Forslag pa oper ationella kriterier

Operationella kriterier for infauna sétts g da detta program € anvands for att styra
anléggningsarbetena.

5.1.5 Forfaringssatt compliance

Skillnader i artantal, individantal och biomassa mellan effekt- och referenslokaler och fore
och efter kabeldriftstart testas med BACI-design (2-vags ANOVA) for data fran 0,5
respektive 2 m vattendjup for att studera om de generella kriterierna uppfyllts. Skillnader i
artsammanséttning mellan lokalerna studeras med kluster- och MultiDimensional Scaling-
analyser for att ytterligare beddma eventuella effekter.
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